COLEGIO PAULO VI
Departamento de Matematica

FICHA DE AVALIACAO

Duracéao: 90 min| 27.05.2016

12° Ano

Utilize apenas caneta ou esferogréfica, de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de material de desenho e de medic&o, assim como de uma calculadora gréafica.
Nao é permitido o uso de corretor. Deve riscar aquilo que pretende que nao seja classificado.
Para cada resposta, indiqgue a numeracdo do grupo e do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Para cada item, apresente apenas uma resposta.

O teste inclui um formulario na pagina 2.

As questodes retiradas do Banco de Questdes estdo identificadas com a designacao (B.Q.).

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado do teste.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

er (@ — amplitude, em radianes, do dngulo ao centro; r— raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro % Apdtema

Area de um sector circular:

r:.'r? (¢t = amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r— raio)

Area lateral de um cone: Trglr— raio da base; g— geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47 (r= raio)

1

Volume de uma pirimide: £ % Area da base x Altura

Volume de um cone: — x drea da base % Altura
Volume de uma esfera: %::H’ (= raio)
Progressdes

Soma dos n primeiros termos de uma progressio (i, ):

Progressio aritmética: MTHR ®n

="
| = r

Progressio geométrica: u; x

Trigonometria
sen{a+ k)= sena cosb+ senb cosa
cos (a+ b)= cosa cosh—sena senb

_ tga+tgh
tgla+ b)= T-tga tgh

Complexos
{pcisfy = prcis(nf)

"v“rﬂcisﬁ="\f'rﬂci:(ﬁ+—jk'":) (ked0, ..., n—1} e nel)

Probabilidades

2=t o F pats
'
o=y plx—pf+ ...+ plx,—pf

Se X & N u, o), entdo:
Plp=g<X<p+ag)=006827
Plpg =20 <X < pu4 2g)= 09545
Plp=30<X<p+ 37)=109973

Regras de derivacao

(H+vy=u ++
(uvi=u"v+uv

{i:lr_ Wyv=uy

v v 2

(" V= nu"-'u (neR)
(senu) = u cosu
{cosu) ==u senu

o
(tgu) = 3
COS™ M

(ev) =u' et

("V=u" a"Ina (acR*\{1})
i

(lnu)= m

(log, uy =L (acsR*\{1})

wlna

Limites notaveis

lim(1 + :—!} —¢ (neEN)

lim S€0X _ |
=10

I—
lim uz 1
x=0 Ly

lim Infx+ 1) _

=10 X

1

. Inx
lim —=10
r—=4m X

lim £ =+x (pER)

=40 X
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GRUPO |

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢ao correta.
Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

~ P . . , . 1
1. De uma progress&o geométrica (a,), sabe-se que o primeiro termo € igual a - e que o quarto termo

€ igual a 2.

Qual é o décimo sétimo termo?

(A) 8196 (B) 16384 (C) 32768 (D) 65536

2. Seja a um ndmero real.
Seja a funcgéo f, de dominio IR*, definida por f(x) = e*"¥,
Considere, num referencial o.n. xOy, o ponto P(2,8).
Sabe-se que o ponto P pertence ao grafico de f .
Qual € o valor de a?
A1 (B) 2 €3 (D) 4

3. Considere a funcgéo f, real de variavel real, definida por f(x) = cos (%x)

O numero de zeros da funcao f, pertencentes ao intervalo [0,2000 [, é:
(A) 2000 (B) 200 (C) 100 (D) 400

4. Na figura, estdo representados, no plano complexo, as imagens geométricas de cinco nameros

complexos: w, zy, z5, Z3 € Zy.

Im(2) 1
Z4‘ ‘23
Z10 W
0 Re(z)
Zr e

Qual € o numero complexo que pode ser igual a —2iw?
(A) z, (B) 2 (C) z3 (D) 24
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5. Num saco encontram-se sete bolas com cores diferentes e indistinguiveis ao tato. As bolas
encontram-se todas numeradas: trés com o nimero 5 e quatro com o0 nimero 4.
Retiram-se sucessivamente e sem reposicao, duas bolas do saco.

Considere a variavel aleatoria X: "soma dos nimeros saidos nas duas bolas"
, 2
Indique o valor de a tal que P(X = a) = 2

(A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10
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GRUPO I

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes
necessarias.

Quando, para um resultado, néo € pedida a aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1. (B.Q.) Considere as funcdes f e g, de dominio IR , definidas, respetivamente, por

fx) 0
" T se x +
f(x) = —x+sen (E) e gx)= comk € IR

ek—1 sex=0
Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

1.1 Determine k de modo que a fungdo g seja continua.

1.2 Determine, em ]—2m, 5n[ , as solucbes da equacdo 2f'(x) = (f(x) + x)? — 1.

2. Considere a funcéo f, de dominio IR, definida por:

(1+mn(x+1)

sex>—1
x+1
fx) =
l x2+2
——sex < -1
x—1

2.1. Estude a fungdo f quanto a monotonia, no intervalo |—1,+ o[ e, se existir, nesse intervalo, algum

extremo relativo, determine-o.

2.2. O grafico da funcéo f tem uma assintota horizontal quando x - —oo .

Determine a equacao reduzida dessa assintota.
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3. Nafigura, esta representado, em referencial 0.n. Oxyz, a piramide quadrangular regular [ABCDV].

Sabe-se que:

a base [ABCD] é um quadrado e esta contida no plano x0y;
0 vértice A pertence ao eixo Oy e tem ordenada 2.

0 vértice B pertence ao eixo 0x;

a ordenada do ponto A é igual & abcissa do ponto B;

0 vértice V é o centro da esfera € definida por

x24+y2+2z2—4x—4y+82z+4<0.

Defina, por uma condigdo cartesiana, o plano tangente a esfera € no ponto C.

4. Seja (2 o espaco de resultados associado a uma experiéncia aleatoria.

5.

Sejam Ae B dois acontecimentos possiveis e ndo certos (Ac Q e Bc Q).

Sabe-se que:

P(A) + 0,75P(B) = 1
P(AIB) = 0,5.

Aplicando as propriedades das probabilidades e os teoremas da Axiomatica das probabilidades,

determine o valor exato de P((4 U B)|A).

Apresente o resultado na forma de fragdo irredutivel.

Em

C, conjunto dos ndmeros complexos, considere z=3+41i e w=-1+4+1i

(i designa a unidade imaginaria).

Sem recorrer a calculadora, mostre que o nimero complexo

é um

z+W—(Re(z) - Im(w))xi**®
1-i

namero imaginario puro.
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6. Na figura esta representada, num referencial o.n.x0y, parte do grafico da funcéo g.

/

0 T

Sabe-se que:
e g éuma funcgédo continua em IR;
e g ndotem zeros;
e asegunda derivada,f", de uma certa funcao f tem dominio IR e é definida por
f"(x) = g(x) x (x? —5x + 4);
e f(MXxfA)>0.

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar a fungéo f.

B
~
(]
I
1
—
1+

—_—

111

5y

Elabore uma composigéo na qual:

e Indique a op¢ao que pode representar f;

e apresente as razdes que o levam a rejeitar as restantes opgoes.
Apresente trés razdes, uma por cada grafico rejeitado.

Nota: Pode realizar algum trabalho analitico.

FIM
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COTACOES

...................................... (5x 8 pontos) .........ccceeeniniiienenne... 40 pontos
PPN 160 pontos
L 40 pontos
1.1 20 pontos
A 20 pontos
2. e rrrreereeremeeereeeeerenreneaeeeseraraaranraaraanannn 40 pontos
2.1 20 pontos
2.2 e 20 pontos
L 20 pontos
R 20 pontos
D e 20 pontos
AR 20 pontos
...................................................................................... 200 pontos
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