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Na sua folha de respostas, indique claramente a versao do teste.
A auséncia dessa indicacdao implica a classificacao das respostas
aos itens de escolha multipla com zero pontos.

Este teste contém um item cuja resolucao é parcialmente feita no
enunciado. Por este motivo, o enunciado deve ser entregue pelo
aluno em conjunto com a sua folha de respostas.
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Grupo |

Os cinco itens deste grupo sdo de escolha miiltipla.

Para cada um deles, sdo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma
esta correcta.

Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que
seleccionar para responder a cada item.

Se apresentar mais do que uma letra, a resposta sera classificada com zero pontos, o
mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

Nao apresente calculos, nem justificagoes.

Em R, qual das condigdes seguintes & equivalente a inequagéo x? <42

(A) =<2 (B) z <4 (C) |z| <2 (D) |z| < 4

Na figura esta representada, em referencial o.n. xOy, uma semicircunferéncia de centro na
origem e que passa nos pontos P e Q.

O ponto P tem coordenadas ( — 3,4) eoponto () tem coordenadas (3,4).

Na figura esta também representado o segmento de recta [PQ].

X

Qual das condic¢des seguintes define o dominio plano sombreado?

(A) 22 +9> <25 A —3<x<3
B) 22 +y2 <25 Ay 4
(C) 22 +4> <16 A —3<x<3
(D) 22 +y2 <16 Ay 4
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Considere, em referencial o.n. Oy, arecta r que intersecta o eixo Ox no ponto de
abcissa 2 e que intersecta o eixo Oy no ponto de ordenada 6.

Qual é a equacao reduzida da recta 7 ?
(A) y= —3x+6 (B) y=3x+6

(C) y=—2x+3 (D) y=2x+3

Em referencial o.n. Oxyz, considere:
- aesfera E definida pela condigéo x? + y2 + 22 <4
- arecta r de equagdo vectorial (z,y,z) = (0,0,2) + £(0,1,0), k€ R

Aintersecgido da esfera F/ comarecta r &

(A) um segmento de recta de comprimento 2
(B) um segmento de recta de comprimento 4
(C) um ponto

(D) o conjunto vazio

Foi realizado um inquérito acerca do numero de livros que cada um dos alunos de uma
turma tinha lido nas férias. Os resultados do inquérito estao representados no grafico que se
segue:
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Numero de livros lidos

Em média, quantos livros foram lidos por aluno?

(A) 1,8 (B) 2 (C) 2,5 (D) 3

Teste Intermédio de Matematica A - Versdo 1 - Pagina 3



Grupo Il

Nos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos
que tiver de efectuar e todas as justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgao, pretende-se sempre o valor
exacto.

1.

Pretende-se construir um jardim junto a um lago, conforme a figura ilustra.
Trés lados do jardim confinam com o lago e os outros trés ficam definidos por uma rede.
Pretende-se que lados consecutivos do jardim sejam sempre perpendiculares.

Rede

As dimensdes indicadas na figura estao expressas em metros.
Tal como a figura mostra, x é a medida, em metros, de um dos lados do jardim.
Vao ser utilizados, na sua totalidade, 100 metros de rede.

1.1. Mostre que a area, em m2, do jardim, é dada, em fungéo de x, por
a(r) = — 222 +40x + 1400

1.2. Sem recorrer a calculadora, determine o valor de x para o qual € maxima a area do
jardim e determine essa area maxima.

Seja f afungdo de dominio R definida por f(z) = z* — 32% — 322 + 14z
Sabe-se que o grafico de f intersecta o eixo Ox em apenas dois pontos. Um deles tem
abcissa — 2.

2.1. Decomponha o polinémio z* — 32% — 32> + 14z num produto de trés polinémios,
sendo dois do primeiro grau € um do segundo grau.

2.2. O contradominiode f éum intervalo daforma [a, + oo

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine o valor de a,
arredondado as décimas.

Reproduza, na sua folha de prova, o grafico de f visualizado na calculadora, depois
de ter escolhido uma janela que lhe permita visualizar o ponto relevante para a
resolugéo do problema proposto. Assinale esse ponto no seu grafico.
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Na figura esta representado, em
referencial o.n. Oxyz, um cubo A
[OPQRSTUV|

A aresta [OP] esta contida no

semieixo positvo Oz, a aresta

[OR] esta contida no semieixo S V

positvo Oy e a aresta [OS] esta

contida no semieixo positivo Oz. T : U

O ponto U tem coordenadas R

(2,2,2) 0,--x-- >
. Y

No eixo Oz esta representado um P 0

ponto A, cujacotaé 4

3.1.  Defina, por meio de uma condig&o, a aresta [U Q)]
3.2. Averigte se o ponto 1" pertence ao plano mediador do segmento [AV/]

3.3. Na figura acima desenhe, a lapis, a sec¢éo produzida no cubo pelo plano PQA e,

na sua folha de prova, determine o seu perimetro.

Nota importante:

O seu desenho é feito no enunciado.
Por este motivo, escreva o seu nome no enunciado e entregue o enunciado em

conjunto com a sua folha de respostas.

FIM
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COTACOES

GrUPO | e 50 pontos
Cada resposta Certa .........oocvveeviiiiiiiiee e 10 pontos
Cada resposta errada...........ccceeveiceiiieiiiiiee e 0 pontos
Cada item ndo respondido ou anulado ............cc.ccccveeervinennee. 0 pontos
Grupo l ... 150 pontos
L 45 pontos
1. e ——— 25 pontos
12 e —— 20 pontos
2 40 pontos
2. e 20 pontos
PP 20 pontos
S 65 pontos
3 20 pontos
32 20 pontos
3 25 pontos
TOT AL .o 200 pontos
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COTAGOES
GRUPO | ettt sttt e et e stee e nnae s 50 pontos
Cadarespostacerta ........ccccoooeeviiiiiiie e 10 pontos
Cadarespostaerrada ..........ccccoooveieiiiiciceeeeeeeee 0 pontos
Cada item n&o respondido ou anulado .............cc..c.e..... 0 pontos
GRUPO I e 150 pontos
1 SRS 45 pontos
1 e 25 pontos
12 20 pontos
2 e 40 pontos
2. 20 pontos
2.2, 20 pontos
e 65 pontos
3. 20 pontos
3.2 20 pontos
3.3 25 pontos
TOTAL ..., 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO DO TESTE

As classificagdes a atribuir as respostas sdo expressas em nimeros inteiros ndo negativos.

Itens de resposta fechada de escolha muiltipla

As respostas em que é assinalada a alternativa correcta sao classificadas com a cotacao total do item. As
respostas incorrectas sao classificadas com zero pontos. N&do ha lugar a classificagdes intermédias.

Itens de resposta aberta

Situacao

Classificagao

1. Engano na identificagdo do item a que o
aluno esta a responder.

2. Omissao da identificacdo do item a que o
aluno esta a responder.

Deve ser vista e classificada a resposta se, pela
resolucdo apresentada, for possivel identificar
inequivocamente o item.

3. E apresentada mais do que uma resposta ao
mesmo item e o aluno ndo indica, de forma
inequivoca, a que pretende que seja classifica-
da.

Deve ser vista e classificada apenas a resposta que
surge em primeiro lugar, na folha de resposta.

4. E apresentado apenas o resultado final, em-
bora a resolugéo do item exija célculos e/ou
justificagoes.

Deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos.

5. llegibilidade da resposta.

Deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos.

6. Iltem com etapas.

A cotagdo indicada para cada etapa é a classificagdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta ao item resulta da soma
das classificagbes das diferentes etapas, a qual
eventualmente se subtrai um ou dois pontos, de
acordo com o previsto nas situagdes 16 e 21.

7. Etapa com passos.

A cotagdo indicada para cada passo ¢ a classificagédo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das
classificagdes dos diferentes passos.

8. Item ou etapa cuja cotacdo se encontra dis-
criminada por niveis de desempenho.

O classificador deve enquadrar a resposta do aluno
numa das descrigdes apresentadas, ndo podendo
atribuir uma classificagdo diferente das cotagdes
indicadas.

9. Utilizacdo de processos de resolugdo do item
que nao respeitam as instru¢des dadas
[Exemplo: «usando métodos analiticos»].

Sao classificadas com zero pontos as etapas em que
a instrugdo ndo foi respeitada e todas as etapas
subsequentes que delas dependam.
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10. Utilizagcao de processos de resolugédo do
item ndo previstos nos critérios especificos.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolugdo apresentado, mediante a distribuicdo da co-
tacdo do item pelas etapas percorridas pelo aluno. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolu¢do analogos.

Deve ser aceite qualquer processo de resolugdo
cientificamente correcto, ainda que nédo esteja previsto
nos critérios especificos de classificagdo ou no Progra-
ma.

11. N3o sdo apresentadas, explicitamente,
todas as etapas, mas a resolugdo
apresentada permite perceber, inequivoca-
mente, que elas foram percorridas.

A(s) etapa(s) implicita(s) é(sdo) classificada(s) com a
cotacéo total para ela(s) prevista.

12. Transposi¢do incorrecta de dados do
enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa nao
diminuir, subtrair um ponto na cotagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir,
a classificagdo maxima a atribuir a essa etapa nao
deve ser superior a 50% da cotagao prevista.

13. Erro ocasional num calculo.

Subtrair um ponto a cotagdo da etapa em que ocorre o
erro.

14. Erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A classificagdo maxima a atribuir a essa etapa ndo
deve ser superior a 50% da cotagdo prevista para a
mesma.

15. Erro na resolugdo de uma etapa.

A resolugdo desta etapa é classificada de acordo com o
erro cometido.

Se o erro ndo diminuir o grau de dificuldade das etapas
subsequentes, estas sdo classificadas de acordo com
os critérios de classificacdo.

Se o erro diminuir o grau de dificuldade das etapas
subsequentes, a classificagdo maxima a atribuir a essas
etapas nado deve ser superior a 50% da cotagéo previs-
ta.

16. Em calculos intermédios, é pedida uma
aproximagdo com um certo numero de casas
decimais. O aluno n&o respeita o pedido e/ou
os arredondamentos estdo incorrectos.

Subtrair um ponto a classificagdo total do item.

17. A apresentagdo do resultado final nao
respeita a forma solicitada [Exemplos: é
pedido o resultado na forma de fracgdo e o
aluno escreve na forma de dizima; é pedido
o resultado em centimetros e o aluno
apresenta-o em metros].

Subtrair um ponto a cotagdo da etapa correspondente
ao resultado final.
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18. Na apresentagdo do resultado final ndo | A etapa relativa ao resultado final & classificada tal
estd expressa a unidade de medida | como se a unidade de medida estivesse indicada.
[Exemplo: «15» em vez de «15 metros»]

19. O resultado final é apresentado com | Subtrair um ponto a cotacdo da etapa correspondente
aproximagdo, quando deveria ter sido | ao resultado final.
apresentado o valor exacto.

20. O resultado final apresenta um numero | Subtrair um ponto a cotagdo da etapa correspondente
de casas decimais diferente do solicitado | ao resultado final.
e/ou esta incorrectamente arredondado.

21. Utilizagdo de simbologias ou de | Subtrair um ponto a classificagdo total do item, excepto:
expressdes inequivocamente incorrectas do
ponto de vista formal. - se as incorrecgbes ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- no caso de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Teste Intermédio de Matematica A — Critérios de Classificacdo - Versdo 1 — Pagina 4



Critérios especificos

1 O 25
Exprimir, em funcdo de x, o comprimento do lado do jardim que é
oposto ao lado que tem comprimento X .....cooooiiiiiiii 4
Exprimir, em funcdo de x, o comprimento do terceiro lado com rede ............. 8
Exprimir, em funcdo de x, a drea do jardim ..........cccceoiiiiiiiiiiii i 8
Simplificar a expressao obtida na etapa anterior, obtendo a(m) .................... 5

7 O 20
Determinar a abcissa do VEIICE  .......cooviiiiiiiiee e 9
Determinar a ordenada do VEIICE  .......oooiiiiiiiiiei e 9
RESPOSIA ..o 2

2% SR PPON 20
Concluirque — 2 é um zero do POliNOMIO ..........ccevviiieriiiiiiie e 4
Dividir 0 polinOMIO POr I 4+ 2 oot 8
Por a variavel & em eVIdENCIA...........coociiiiiiie i 4
RESPOSIA ... 4

2., eeieeeeeeieeeeeeeeesseseeeeeseessssssssseseeresesssssssseeeeeeeesssssssaseseeseeemmsssssseeeeeesessssssessereeeeeeees 20
Apresentar o gréfico nas condigbes pedidas no enunciado ............cccceevieeenne 7
Assinalar o ponto de ordenada minima ... 6
Escrevero valorde a (VEr nota)...........coccceiiiiiiiiiiiiii e 7
Nota

A escrita do valor de a deve ser classificada de acordo com o seguinte critério:

1.° Caso (apresentacao do resultado arredondado as décimas, de acordo com o

enunciado):
Resposta — 13,9 ..o 7
Resposta — 14,0 ou — 13,8 .o, 4
OUtras resPOSIAS ....cooveiieiiiiiie i 0
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3.1.

3.2.

2.° Caso (apresentacgado do resultado com aproximacao superior as décimas):

Valor no intervalo | — 13,93 ; — 13,85] eocvovvvvivireicinnn. 5
Valor fora do intervalo anterior, mas pertencente

aointervalo [ — 13,98 ; — 13,80] .ovvovvrviirciriccnne 3
OUtras reSPOSIAS ...ococvvviieiiiiiee e 0

3.° Caso (apresentacao do resultado arredondado as unidades):

ReSPOSta — 14 .o 2
OUutras resSpoStas .......cccvvveiiieiiieceee e 0
............................................................................................................................... 20
Escrever uma condigao cartesiana que definaarecta UQ ..........ccccooevveee.. 10

Escrever uma condigdo que defina o conjunto de pontos cuja

cota esta compreendida entre 0 e 2, iNCIUSIVE .........cceevviiiciieciiicecece e, 6
Escrever a conjungéo das duas CONAIGOES ......coeeriiiiiiiiiiraeiiiiiieee e eee e 4
ou
Determinar as coordenadas de um vector director darecta UQ ....................... 5
Escrever uma equagdo vectorial darecta UQ) .........ccccooevvveeeieiiiiciieeee 5
Indicar o intervalo de variagdo do par@metro ...........cccocceiiiiei i, 10
............................................................................................................................... 20
Determinar adistanciade T @ A ...ocooioeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8
Determinar adistanciade T @ V' ..o 8
1070 ] o [o1 [V 1= Lo R PSPPSR 4
ou
Escrever uma equagao do plano mediador do segmento [AV].......cccccoevienee 12
Verificar que as coordenadas de I’ satisfazem a equagéo do plano................. 6
107013 o3[ Lo RSP SRR 2
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R 25

Desenhar a SeCGA0 (VEr NOA) .......c.oooiuiieiiieiiie e 15
Determinar o comprimento do lado contido no segmento [AP] .......cccccovvrrnnn. 7
[T o0 1= = 3
Nota

O desenho deve ser um quadrilatero em que trés dos seus vértices sdo os
pontos P, () e o ponto médio de [ST] (ponto de intersecgdo de AP com

ST). O quarto vértice deve pertencer ao segmento [U V].

Se o desenho cumprir as condi¢des enunciadas, a classificagdo a atribuir a esta
etapa deve estar de acordo com o seguinte critério:

O quarto vértice esta na posigdo correcta (ponto
MEAIO de [U V] ) o 15

O quarto vértice esta desviado da posicéo correcta,
sendo o desvio inferior ouiguala 2 mm .......ccccccoiiiiiiiiiennne 12

O quarto vértice esta desviado da posigcéo correcta,
sendo o desvio superior a 2 mm, mas inferior ou
IGUAL @ 4 MM L 5

OULras SItUAGOES ........oveiiiiiieeciiiie et 0

Se o desenho ndo cumprir as condi¢gdes enunciadas, a classificagao a atribuir a
esta etapa deve ser de zero pontos.
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TESTE INTERMEDIO DE MATEMATICA A

RESOLUCAO - VERSAO 1

Grupo |

Temse: 22 <4 & > -2 A 2<2 & |r|<2 Resposta C

A distancia do ponto @ (3,4) aorigemé /32+4%2 =5
Portanto, a semicircunferéncia tem raio 5.
O dominio plano sombreado €&, portanto, a interseccao do circulo definido pela condigao

2?4+ y> <25 com o semiplano definido pela condicao y 4

Resposta B

Os pontos de coordenadas (2,0) e (0,6) pertencem arecta r
Portanto, um vector director da recta r é o vector (2,0) — (0,6) = (2, — 6)

Assim, o declive darecta r é — % = -3

Resposta A

A esfera I/ tem centro na origem do referencial e raio igual a 2.
Arecta r contém o ponto (0,0,2) e é paralela ao eixo Oy.
Portanto, a intersecgdo da esfera F/ com arecta r é o ponto (0,0, 2) Resposta C

3x0 + 7x1 + 10x2 4+ 3x3 + 1x4 + 1x5
3+7+10+3+1+1

A média é igual a

0+74+20+9+44+5 45
= ot = 9 =18
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Grupo Il

1.1. Relativamente aos lados do jardim que ndo confinam com o lago, tem-se:
* umtem x metros de comprimento;
* o lado oposto tem x 4+ 20 metros de comprimento;
« o terceiro lado tem 100 — (z + = + 20) metros de comprimento, pois a rede tem 100

metros.

Tem-se, assim, o0 seguinte esquema:

ry

100 - (x +x + 20) = 80 - 2x

Portanto, a area, em m?, do jardim, é dada, em funcédo de x, por
a(z) = (80 — 2z) (z +20) — 10 x 20 =
= 80z + 1600 — 22> — 40z — 200

= — 222 +40x + 1400

1.2. y= — 22° +402 + 1400 define uma parabola.
Trata-se de encontrar as coordenadas do seu vértice.

o b 40
Aabcissaé - 5- = — — - = 10

A ordenada é a imagem da abcissa, ou seja, é
a(10) = — 2 x 100 +40 x 10 4+ 1400 = — 200 + 400 + 1400 = 1600

A area do jardim é maxima para = = 10, sendo 1600 m? a area maxima.
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2.1. Como um dos pontos de intersecgdo do grafico de f com o eixo Ox tem abcissa — 2,
tal significaque — 2 éumzerode f.

Portanto, o polinomio z* — 32® — 322 4+ 14z & divisivel por = + 2
Fagcamos a divisdo, utilizando a regra de Ruffini.

1 -3 -3 14 0
-2 —2 10 — 14 0

[— 7 0
| [0

o

Assim, x*—32° — 322 + 142 = (z + 2)(2® — 52 + Tx) =

=(z+2).2.(2> =5x+7)

2.2. Na figura seguinte esta representada parte do gréafico de f.

=y

0
- 13,9

Assinalou-se no grafico o ponto de ordenada minima.

Tem-se, assim, a ~ — 13,9

3.1. Aaresta [UQ] esta contida na recta de intersecgdo dos planos PUQ e RUQ,
definidos, respectivamente, pelas equagées * =2 e y = 2.
A aresta [UQ] € o conjunto dos pontos desta recta que tém cota compreendida entre 0 e
2. Assim, uma condigdo que define a aresta [UQ)] ¢

r=2 N y=2 N 0<2<2
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3.2.

3.3.

Para que o ponto I' pertenca ao plano mediador do segmento [AV], o ponto T tem de
estar a igual distanciade A ede V.

Para determinarmos a distanciade 7" a A podemos ter em conta que as coordenadas de
A sao (0,0,4) easde T s&o (2,0,2).

Adistanciade T a A &, portanto, igual a \/(O —22 4+ (0-0)2 4+ (4-2) = \/g

O segmento [TV] € uma diagonal de uma face do cubo, pelo que o seu comprimento é
V22 422 = /8

Portanto, o ponto 1" pertence ao plano mediador do segmento [AV]

A secgdo produzida no cubo pelo plano PQA ¢é o rectangulo colorido na figura.

A
A
S 14
B C
r U
oL ... JrR
y
g 0

Dois lados do rectangulo tém comprimento 2 (por serem iguais as arestas do cubo).

Para determinarmos o comprimento de cada um dos outros doislijos, podemos ter em
conta que os triangulos [ABS] e [PT B] séo iguais, peloque BT =1

Vem, entdo: BPQ=BT2—|—PT2 = ﬁ2=12—i—22 & ﬁ:\/g

O perimetro do rectangulo ¢, portanto, 2 X 2 + 2 X \/5 =4 4+ 2\/5
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