COLEGIO PAULO VI

Ficha de Avaliacdo de Matematica
2 de Junho de 2004 12°D

Este teste termina com a palavra FIM.
Na ultima pagina encontra-se um Formulario.

Grupo |

- As sete questdes deste grupo sdo de escolha maltipla.

- Para cada uma delas, sdo indicadas quatro alternativas, das quais s6 uma esta correcta.

- Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que seleccionar
para cada questao.

- Se apresentar mais do que uma resposta, a questao serd anulada, 0 mesmo acontecendo se a
letra transcrita for ilegivel.

- N&o apresente calculos, nem justificagdes.

1. Ao lado esta desenhada parte do grafico da
fungao f', primeira derivada de uma fungéo f,

Em qual das figuras seguintes podera estar parte

da representagao grafica da funcao f ?

(A) (B)

.g/ a

(©) (D)
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2. Na figura esta parte da representagao grafica de uma certa fungao g, de
dominio R.
Y

1

\

o] T

*

Em qual das figuras seguintes esta a representacgao grafica da fungao definida
por h(x) =—-g(x+1)?
(A) (B)

(©) (D)
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3. A Laura gosta de cocktails e tem em casa whisky, cognac, porto, vodka,
rum, madeira e sumo de lim&o para fazer todos os cocktails possiveis com
trés destas bebidas.

Ao escolher um cocktail ao acaso, qual € a probabilidade de ele ndo conter
rum?

d G G A
A - ®) — ©) 7 Oy

4. Langa-se, uma vez, um dado tetraédrico viciado em que a probabilidade de
sair a face com o numero 1 € dupla da de sair qualquer outra face (com os
nuameros 2, 3 e 4).

Sendo X a variavel “numero saido apés o langamento”, qual é a distribuicao
de probabilidades da variavel X ?

(A) (B)

1 1 2 3 4 £ | 2 3 4
. ] ey 2 1 1 1
P(X =x.) 2 I | | P{A - JZ‘] 5 5 5 3
(C) (D)
-z I 2 3 4 27 1 2 3 4
P(X==z)| 03 |015[0.15|0.15 PX=z)| % |+ | + | %
5. Considere o dominio plano ao lado.
A condicao, em C, que o pode definir é: y“
(A) Re(z)<2 A [z-3-i|<2
(B) Im(z)>2 A |z—3—i|32
(C)Re(z)=2 A |z-3-i|<2 9]
(D) Im(z)<2 A |z-3-i|<2
Pagina 3 de 6 Anabela Matoso

2003/04




6. Na figura esta representado um trapézio rectangulo, cujas bases tém 7 e 4
unidades de comprimento. 4
Qual das expressdes seguintes da a area do trapézio,
em fungao de a ?

fi

(A) 1lsena (B) 16,5cos (C) 16,5tgx (D) 1itgx

7. No desenvolvimento de (x+y)’ , uma das parcelas é igual a kx*y®.
Qual é o valor de k ?

(A) 8 (B) 16 (C) 28 (D) 56

Grupo Il

Nas questdes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando
todos os calculos que tiver de efectuar e todas as justificacées necessarias.
Atencdao: quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacgéao, pretende-se
sempre o valor exacto.

1. A senhora Clarinda foi comprar legumes e, as onze horas, p6-los no
frigorifico (onde, nesse momento, a temperatura era de 6° Celsius).
Logo que os legumes foram introduzidos no frigorifico, a temperatura
comecou de imediato a aumentar, tendo atingido um valor maximo e
voltado depois a diminuir, aproximando-se da temperatura inicial.
Admita que a temperatura no interior do frigorifico, medido em graus
Celsius, ap6s t minutos, pode ser dada por ~ f(t) =6+t (t>0)

(O instante t = 0 corresponde as onze horas)

Nas duas primeiras alineas seguintes, sempre que, nos calculos
intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés
casas decimais.

1.1. Qual era a temperatura no interior do frigorifico as onze horas e doze
minutos?
Apresente o resultado, em graus Celsius, arredondado as décimas.

1.2. Sem recorrer a calculadora, a nao ser para efectuar eventuais
calculos numéricos, resolva o seguinte problema:
A que horas comecou a temperatura no interior do frigorifico a
diminuir ?
Apresente o resultado em horas e minutos (minutos arredondados as
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unidades).

1.3. O frigorifico da senhora Clarinda tem seis prateleiras. Para uma
melhor organizacao dos alimentos, ela tem de coloca-los de uma certa
maneira: legumes, lacticinios, carne e peixe, cada grupo numa
prateleira diferente.

Sendo a colocagao dos quatro grupos de alimentos nas seis
prateleiras feita ao acaso, qual é a probabilidade de os legumes
ficarem na prateleira de baixo, nao ficando nada na prateleira do topo?

2. Considere a fungao definida por g(x) = x + sen(2x)
Usando processos exclusivamente analiticos, resolva as quatro alineas
seguintes.

2.1 Determine, se existir, IingM.
X—> X

2.2 Mostre que g"(x) =—4sen(2x) e estude a fungdo g quanto ao sentido das
concavidades do seu gréfico em [0, z].

2.3Prove, recorrendo ao Teorema de Bolzano, que a equacdo g(x) =1 tem
~ . T
pelo menos uma solugao no intervalo }O,E[.

2.4 Utilizando a calculadora grafica, determine a solu¢ao cuja existéncia é
garantida pelo enunciado da alinea anterior, apresentando o resultado
aproximado as centésimas e o(s) gréafico(s) utilizado(s).

3. C é o conjunto dos numeros complexos; i designa a unidade imaginaria.

5
. : 3—i
3.1 Sem recorrer a calculadora, determine LL apresentando o

{3

3.2Seja z um numero complexo de modulo 2 e tal que a sua imagem
geométrica A, no plano complexo, esta situada no segundo quadrante e
pertence a bissectriz dos quadrantes pares.

resultado na forma algébrica.

Seja w um outro numero complexo tal que w € umaraiz cibicade z e
cuja imagem geométrica pertence também ao segundo quadrante.
Determine w na forma trigonométrica.

3.3Resolva a equagéo 2z+z =-z+3 e apresente o resultado na forma
algébrica.
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4. Considere a fungao f , definida por:

f (x) = log,(8x°) + Iogz[%j -1

Mostre que f(x) =2+1log, X e determine para que valores de x esta
simplificac&o é valida.

FIM
Formulario
Complexos Limites notaveis
(pcis@)" = p"cis(n6) lim SENX _ ¢
- . 2k x>0 X
v/ peisd =3/ peis O+2K7 < fod,..n-1) o 1
' n lim——==1
Areas de figuras planas x>0 X
_ In(x+1)
.. Basemaior + Basemenor lim———==1
Trapézio: x Altura = X
2 . Inx
Trigonometria lim —=0
X—>+0 ¥
sen(a+b)=sena-cosb +senb-cosa o
cos(a+b)=cosa-cosh—sena-sena Jim 5 =+ (p<IR)
tg(a+b): tga+tghb
l1-tga-tgh
Regras de derivacéo
(U+vf=u+v (U-vf=uv+u-v
u uv—-u-v aY hl
- =— u')=n-u—-u (nelR
1) - ) (ne )
(senu) =ucosu (cosu) =-u"senu
(Inu) =L (') =u-a"-Ina (aeIR"\{1})
u
’ ' u’
log,u) = aelR"\1 tgu) =
fog,u) - erE) () -
(e”) =ue’
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